PATENT- OCH REGISTRERINGSVERKET 

Patentavdelningen 



REC'D 01 NOV 200*^ 



WlPO 



PCT 



Intyg 

Certificate 




Harmed intygsis att bifogade kopxor overensstammer med de 
handlingar som ursprungligen ingiv its till Patent- och 
registreringsverket i nedannamnda ansokan. 

This is to certify that the annexed is a true copy of 
the documents as originally filed with the Fatent- and 
Registration Office in connection with the following 
patent application. 



(71) Sokande ITT Mfg Entr Inc, Wilmington DE OS 

Applicant (s) 



(21) Fatentansokningsnummer 0302752"! 
Fatent application number 



(86) Ingivningsdatum 
Date of filing 



2003'10''20 



Stockholm, 2004-10-21 



For Fatent- och registreringsverket 
For the Fatent- and Registration Office 




PBIOBITY 
DOCUMENT 



PATENT- OCH 
REGISTRERINGSVERKET 

SWEDEN 



Postadress/Adress 
Box 5055 

S-102 42 STOCKHOLM 



Telefon/Phone 
+46 8 782 25 00 
VX 08-782 25 00 



Telex 
17978 

PATOREG S 



Telefax 

+46 8 666 02 86 
08-666 02 86 



BEST AVAILABLE COPY 



M Lindskog -1 



Centrifugatpump 

Fdreiiggande uppfinning avser en pump av rotodynamisk typ innelattande ett idphjul 
anordnat t ett pumphus drivet av en elektrisk motor. Pumpar av detta slag kan grovt 
indelas i lv§ typer: centrifugalpumpar odn axialpumpar. 

Centrifugalpumpen innefattar ett Idphjul bestaende av ett nav och minst en pa detta 
anordnad tackskiva med ett antal skcvtar. ett s k dppet hjul. Ett s k siutet hjul dr forsett 
med tvd tgckskivor med mellanliggande skoviar. Vitskan sugs i bSda fallen in i axiell 
riktning i hjuiets cenimm och Idmnar hjulet vid perifenn I huvudsakiigen teingenfjell 
riktning. 

Axialpumpen skHjer sig fr&n den bvan ndmnda centrifugalpumpen i att vdtskan Idmnar 
pumpen huvudsakiigen 1 aidell riktning. Denna omidnkning sker med hjSIp av ett antal 
ledskenor anordnade nedstrdms i pumphuset. Ledskenoma ^§nar nomnait Sven som 
l}3rande element i pumphuskonstmktionen. 

Vid pumpning av fdrorenade vatskor sSsom avioppsvatten, vatten i gnjvor, pS 
byggari>etsplatser etc, f&rekommer det ofla att pumpningen stOrs av fbroreningama. 
Dessa kan fOrorsaka igensdttning av pumphjui och pumphus och medfQr dessutom ofta 
betydande slltageprot)lem. 

Vid pumpning av a>doppsvatten som kan innehdlla Idngstradda f&remdl sdsom trasor, 
fSrekommer flera metoder fQr att l&sa prokriemet Ett dppet pumphjui med endast en 
tackskiva dr dS att fSredra, men SndS krSvs ofta >^8a extera d^rder. Att med ynssa 
inten^iler kdra pumphjulet bakldnges kan vaia en. En annan dr att anondna ndgon form 
av skdrorgan finamfOr fntoppet. US 5^516,261 visar ett dppet pumphjui far pumpning av 
avioppsvatten d3r pumphusbotten fSrsetts med ett spiralformat spar, som leder ut 
fdroreningar mot perifenn ddr de g5r mindre skada. 

Vid pumpning dSr hdga uppfordringshOjder fdreligger. ex yAs i gruvor. anvdnds siutnia 
pumphjui, dvs sSdana med tvd tackskivor. en dvre och en undue, samt mellanliggande 
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skovlar. SSdana hjul har genereilt sett hdgre verkningsgrad §n dppna hjul vid h5ga 
tryckhQjder. A andra sidan har slutna hjul ett mindre genomlopp, vtlket medfdr stdrre risk 
f6r igensdttning. 

De f&roreningar som farekommer vId pumpning I gruvor Innehdller ofta element av 
siarkt sfitande material, vilket gdr att materiaiet i sdvSI pumphjul som pumphus titsStts 
fOr stora pafrestningar. Oessa problem kan delvis Idsas genom speciell ytbehandiing 
eller hdrdning av de Ingaende de^ljema. men det 3r naturligtvis en stravan att 
s3kerst§lla att de sIHande parUklama lamnar pumphuset sit snabbt som mdjiigt fdr att 
undvika on&digt slitage. Vidare 3r den geometriska utfominingen av de f5r 
pumpnlngsfiinktionen kdnsiiga detaljema av central betydelse fdr att f&rsirtningen skall 
- mlnimeras. . 

Fdreliggande uppfinning dstadkommer en lOsning fA slitageproblemet genom en 
spedell utfomining av pumphusets botten. 

Uppfinningen beskrivs narmare nedan under hanvlsning till bifogade figurer av vill^ fig 
1 visar ett axieilt snitt genom en pump enligt uppfinningen och fig 2 en pumphusbotten 
sedd uppififdn. 

1 figurema betecknar 1 en drivaxei och 2 ett pd denna anordnat pumphjul med Ovre och 
undre tackskivor. 3 resp 4, skovlar 5 och backskovlar 6. 7 betecknar pumphus, 8 dess 
botten med inlopp 9 samt 10 utiopp. 11 betecknar spkr i botten 8, 12 toppar melian 
spSren 'ooh 13 och 14 spdrens kanter. 15 och 16 betedoiar spatter melian pumphjul och 
pumphus samt A-F flddespilar. 

Enligt prindpen fBr en centrlfugalpump sugs vdtskan In i axiell led genom inloiH^et 9 och 
: la'mnar pumpen genom utioppet 10, flddespilama A, B och C. Eflersom trycket 3r hdgre 

vid utioppet 3n vid inloppet. kommer emellertid alltid ett visst fldde D att str&mma 

tiilbaka genom spalt^ 15 och in melian den undre idckskivan 4 och pumphusbotten 8. 
• **- En del av detta flOde E passerar spaiten 16 tiilbaka till inloppet. Medan en del av flfldet 
*/-: F Ster leds utdt pa tad<skivans 4 undersida. s k gi^nsskiktstrdmning. Dessa returfldden 

skapar forluster och medf&r dessutom att fSrorenlngar. slltande partikiar, ansamlas 
: V' under tSckskivan 4 beroende pd att partikiar dver en >^ss storiek inte kan passera 

spaiten 16. Denna ansamling av partikiar kommer dd att n3ta mot pumphjul sdvdl som 
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mot pumphusbotten 8 under drift Pa kort tid kan detta innebara en avsev&rd fdrsSmring 
av pumpkapaciteten genom att spalten 16 slits upp. 

Fdr att sSkerstaila en matning av sl'rtande partiklar ut mot periferin for vidare transport 
mot pumputtoppet 10, utfbrmas enligt uppfinnlngen den mot hjulets undre tackskiva 4 
vSnda pumphusbotten 8 med ett eiler fiera spiraispSr 11 med rundad botten. I dessa 
spdr skall fSroreningar matas ut mot periferin och detta mdjliggdis av 
grSnsskiktstrdmningen F. Denna dstadkommer defs en radieil utmatning och dessutom 
skapar dess vridande komposant virviar i spdrens botten. vilket hindrar partiklama frdn 
att ISmna spdret innan de kommer fram till periferin. Fdr att f&rst3rka vin/eieffekten, kan 
den undre tdckskivan 4 fdrses med s k backskovlar v3nda mot den spiralspdrsfdrsedda 
ytan. Ratt utformat fSs pi si sdtt en separerande effekt som gdr att vStskan vid den 
slitagekSnsiiga spalten 16 innehdiler sdvSI firre som mindre partiklar jamfort med 
vatskan i 6vrigt, vilket innebdr att siitaget blir mindre. Sddana backskovlar innebdr dock 
en viss energlldriust och anv3nds ddrf&r endast under specietit svSra f5rhdilanden. 

Fdr att erhdila bSsta mOjIiga effekt skall spiralspdrens 11 djup ilgga inom intervallet en 
tredjedel till tvd tredjedelar av avstSndet melian pumphusbotten 8 och den undre 
tactekivan 4. Vidare skall den radiellt u^t vdnda spSricanten 13 biida en \nnkeA med 
pumphusbottens 8 plan som iigger inom intervallet 85 till 95 grader. 
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Patentkrav 

1 . Centrifugatpump f6r pumpning av vStskor Innehailande fdroreningar frSmst i form av 
fasta partiWar. vllken inhefettar eh drivenhet. en hydraulisk enhet och en mellanllggande 
tatningsenhet. varvid hydraulenheten bestSr av ett pumphus C7) och ett dari roterande 
pumphjul (2). det senare utformat med en dvre (3) och en undre (4) tSckskiva samt ett 
antal mellaniiggande skovlar (5), 

kSnnetecknad darav, att pumphuset (7), vflket Sr utformat med en botten (8) med en 
central Inloppsdppning (9). pS sin mot pumphjulets (2) nedre tScksklva (4) vSnda 
dverelda ar fSrsett med ett eller flera splralspir (1 1 ), vilka stracker sig delar av ejler hela 
varv runt InloppsQppningeh (9). 

2. Centriftjgalpump enligt krav 1, 

kannetecknad darav, att splralspSren (11) har ett djup som ligger i Intervallet en 
tredjedel till tvS tredjedelar av avstSndet mellan pumphusbotten (8) och pumphjulets (2) 
lindie tackskiva (4). 

3. Centrifugalpump enilgt krav 1 , . 

kannetecknad darav, att splralspdreh (11) har fomnen av sdgtander, varvki den ladiellt. 
utat vanda tandytan (13) blldar en vinkel med pumphusbottens (8) plan som ligger 1 
intervallet 85 till 95 grader. 

4. Centrifugalpump enligt krav 3, 

kannetecknad darav, att spiralspSren (11) har rundad botten. 

5. Centrifugalpump enligt krav 1, 

kannetecknad darav. att pumphjulets (2) undre tackskiva (4) har skovlar (6) pa sin mot 
pumphusbotten (8) vdnda sida, viika skovlar skapar virvlar i spdren (11). 
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Sammandrag 



plphiulet (2) av s k sluten typ ooh innef«.are»re och undrotacksWvor. (3) re^ (4) 
sanrtmellanllggandeskovlar(5). . ,. „ 

Det omgivande pumphusets (7) botten (8). v8nd n»t den undre »aoksk«an (4) S 
«Jreedd mad ett antal spiralfbrmade spJir (11) ~nt pumphuslntoppel (9). SpSren (11) 
sahwericar med giansskiMsWmningen pH ackskivans (4) underslda Br utmatning av 
idroreningar mot periferin. 
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